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GD08—475道岔捣固车拨道系统的 

现场调试要点及注意事项 

刘 琪 
(兰州铁路局兰州工务机械段，甘肃 兰州730000) 

摘 要：论述了CD08—475道岔捣固车拨道系统的现场调试要点及注意事项，重点介绍了该车拨道系统现场调试的 

方法、步骤以及相应的要点，同时对整个调试过程中重点注意事项作了相应的阐述，为该车拨道系统的调试提供了 

一 些理论基础、作业指导及实际经验。 
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中图分类号：U216．163 

CD08—475捣固车是一种应用于铁路道岔养护 

维修又能兼顾正线养护维修的大型养路机械，是迄 

今为止我国铁路结构最复杂、技术难度最高、整机质 

量最大的大型养路机械，是集机、电、液、气及计算 

机、激光控制于一体的高技术产品，拨道系统是该车 

重要的组成部分，而拨道系统的结构、调试难度是 目 

前所有捣固车型中最为复杂的一种，为了进一步了 

解、掌握 CD08—475捣固车拨道系统的结构、调试 

要点，详细论述如下。 

1 拨道系统测量机构的组成 

拨道控制系统分为三点法和四点法控制系统， 

用4个测量小车(即4个点)构成拨道系统的测量 

机构如图1所示。图中尺寸表示各测量系统小车问 

的距离，采用三点法是通过四点法模拟三点法的一 

种新型控制系统来实现的，测量钢弦A、D点根据需 

要可以移动。由于4个捣固装置分开控制，整个捣 

固框架可以偏转、旋转，而且左右外侧2个捣固装置 

还可以随大臂伸缩，同时为了保护测量钢弦，所以拨 

道系统中专门增设了钢弦随动控制系统。 
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图1 拨道系统测量机构(m) 

2 拨道系统的特点 

1)拔道弦前后不是固定的，可以随动或手动移 

动拨道弦的位置，并且在移动过程中不允许改变拔 

道量的大小和方向。 

2)参与拨道系统的位移传感器由其他车型的2 

个增加为4个，使各种比例关系变得更加复杂，从而 

增加了调试的难度。 

3)由四点法拨道变为三点法拨道时，不改变弦 

的长度，与以往的三点法拨道在概念和实现方式上 

相差甚远。 

4)把弦在位移传感器上的位置引入逻辑系统， 

并提出了窗口及窗口宽度的概念，从而实现拨道弦 

为避让捣镐而进行的自动随动。 

从以上几点可以看出，CD08—475型道岔捣固 

车拨道系统的调试将比其他车型更烦琐，需要我们 

注意的事项更多，也会给我们今后对其拨道系统故 

障的判断和排除带来一定的困难。 

3 拨道系统电气调试过程和注意事项 

下面更详细地来阐述其拨道系统电气的调试过 

程和注意事项：EL一475—1．13—0(拨道系统总 

图)、EK--2173LV一02a(拨道随动补偿板 10u7)、 

EK__214OLv__02(拨道模拟控制板 10u8)，该 3张 

图纸是随车图纸，下述中 10u木一P，-t代表 10U7、 

10u8电路板中可调节的电位计 P，用于调整某一输 

出端子的输出量。 

1)为保证拨道系统电气零点和比例关系的调 

试，必须测量和保证各输入信号的电压值为零，包括 

拨道传感器、测量传感器、前随动传感器、后随动传 

感器、前端偏移量、前端正矢以及调零电位器(10u7 

中SA1开关置 ON位时，是将下列相应信号接地而 

置O，而SA1开关置OFF位时，是将下列相应信号接 
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入。SAI开关控制的各信号如下：SAI一1：前钢弦 

调节传感器 1103；SA1—2：拨道正矢传感器 1100； 

SA1—3：正矢测量传感器 1t01；SA1—4：将拨道正矢 

传感器 1100的值引入钢弦自动调节控制电路，如图 

2所示)。若不为零，可采取关闭某些开关和扭动电 

位器的方法使其为零。 

oA 

SA1 

图2 钢弦自动调节控制电路 

2)拨道系统总调零：在确保所有输入为零的情 

况下，用万用表量 10u7的 8z输出端，调电位器 

10u7一P21，使其输出电压为零。 

3)四点法正矢与偏移量比例关系的调整：根据 

拨道弦各段长度的值可以计算出三点法时前端偏移 

量与正矢的比例系数为 n3=3．08，四点法时的比例 

系数为 n4=6．37。因此，三点法时前端偏移量给 

185．3mm，正矢给60nlnl，185．3／60=3．08，调电位器 

10u7一P22，使 8z输出电压为零。四点法时前端偏 

移量给 191．4ram，正矢给 30ram，191．4／30=6．37， 

调电位器10u7一P23，使8z输出电压为零。 

4)前端正矢与正矢传感器比例关系的调整：把 

拨道系统打到三点法，前端正矢给180mm，同时正 

矢传感器的叉子挂在 180mm处，两值应该相互抵 

消，否则根据左、右位置分别调电位器 10u7一P2、 

10u7一P1，使8z输出电压为零。 

5)拨道传感器与测量传感器比例关系的调整： 

根据拔道弦各段长度的值可以计算出拨道传感器与 

测量传感器的比例关系为i=1．37，据此把拨道传感 

器的叉子挂在276mm处，把测量传感器的叉子挂在 

200ram处，276／200=1．37，且两叉子挂在同一侧， 

根据左、右位置分别调电位器 10u7一P3、10117一P5， 

使 8z输出电压为零。 

6)前随动传感器左、右极限位电压值对称性的 

调整：手动电磁阀，使拔道弦移到前随动传感器左、 

右极限位，分别测量其输出电压，然后拉动传感器的 

测量弦，使左、右极限位时输出的电压值左、右对称 

(大概为5．16v)，再上紧测量弦。 

7)前随动传感器所处极限位逻辑信号的调整： 

将接线箱中103端子拆下，接上自己的手动调整电 

位器，并且调整值为5v，此时调电位器 10u7一P11， 

刚好产生逻辑信号XE6(右前随动极限)，调整值为 
一 5v时，调电位器 10u7一P12，刚好产生逻辑信号 

XE5(左前随动极限)。 

8)后随动传感器左、右极限位电压值对称性的 

调整：其调整方法与前随动传感器的调整方法一致， 

此处不再赘述。 

9)后随动传感器所处极限位置逻辑信号的调 

整：其调整方法与前随动传感器的调整方法一致，只 

是端子号变为 102，所调电位器变为 10u7一P14、 

10u7一P13，产生的逻辑信号变为XE8(右后随动极 

限)，XE7(左后随动极限)。 

10)后随动传感器窗口宽度及产生逻辑信号的 

调整：请参照图 10u8。后随动传感器窗口宽度单边 

为10ram，其产生的逻辑信号主要用于告知系统后 

测量弦所处的方位，以便决定下一步弦的移动方向。 

其调整方法为：用手动电位器给端子102输人电压 

为Ov，调电位器 P8，使逻辑信号 XD3，XE2交替闪 

亮，调 电位器 10u8一P7，使 TCA2—8脚 电压 为 

7．5v，再用手动电位器给端子102输入电压为 115mv 

(相当于 10mm)，调电位器 10u8一P8，使 XD3刚好 

灭，输入电压为 一115mV时，XE2信号应刚好灭，否 

则两侧相互借调，使其对称为佳。 

11)超压拨道开通信号的调整：在08—475道岔 

捣固车的拨道过程中，只有当拨道量大于 1mm时， 

超压拨道才能起作用，其过程受控于逻辑信号XEI。 

其调整方法为：用手动电位器给 EK__2l40LV__02 

的输入端20d为Ov，调电位器 10u8一P3，使TcAl一 

9脚为零。调 电位器 10u8一P2，使 TCAl一8脚为 

7．5v，用手动电位器再给500my(相当于lmm)，再调 

电位器10u8一P3，使逻辑信号 XEI消失后又马上出 

现。 

l2)拨道表放大系数的调整：用手动电位器给 

10u8的输 入端 20d的 电压 为 750rnV(相 当于 

1．5MM)调电位器Pl，使表指针指向红区外边缘。 

13)拨道传感器窗口宽度及逻辑信号的调整： 

参照图10u7。在08_-475道岔捣固车拨道弦的随 

动移动过程中，只有拔道弦所处位置超出拔道传感 

器的窗口宽度时，拔道弦才可能随动移动。其过程 

受控于逻辑信号XE3，XE4，窗口宽度单边为10ram， 

调整过程为：拆下端子100，并接上手动电位器，调整 

手动电位器，使输入端 10d的电压值为Ov，调电位 

器10u7一P30，使逻辑信号XE3、XE4均能产生，调 

电位器 10u7一P29，使 FDl一8脚为7．5v，再用手动 

电位器给输入端 10d为 231my(相当于 10ram)，再 
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调电位器 10u7一P30，使逻辑信号 XE3产生，给 一 

231my时，产生逻辑信号 XE4，再调电位器 10u7一 

P30，使其两边窗口宽度对称。 

14)曲线修正值的调整：由于拔道弦受自重的 

影响，在曲线上作业时，会产生一定的偏差，需要一 

定的补偿值来消除这种偏差。其调整方法为：用手 

动电位器给输入端 12z电压值为375mv，调电位器 

10u7一P27，使 8z输出为500mv。 

l5)调零电位器放大系数的调整：将调零电位 

器数值给到最大5mm，调电位器10u7一P28，使输出 

端8z为2．5v，借调电位器 10u7一P28，使正负值对 

称。 

16)四点法时，拔道弦在后随动传感器处移动 

而不改变总拨道量的调整：打到四点法 ，将拔道弦移 

动到后随动传感器的右限位，调电位器 10u7一P15， 

使拨道表的指针不变化。将拔道弦移动到后随动传 

感器的左限位，调电位器 10u7一P16，使拨道表的指 

针不变化。 

17)三点法时，拨道弦在后随动传感器处移动 

而不改变总拨道量的调整：三点法时，后随动传感器 

的值被切断，此时的补偿由测量传感器产生。左、右 

极限位时分别调电位器10u7一P4、10u7一P6，调试 

方法同四点法。 

18)三、四点法时，拨道弦在前随动传感器处移 

动而不改变总拨道量的调整：三点法时，左、右极限 

位分别调电位器10u7一P8、10u7一P10。四点法时， 

左、右极限位分别调电位器10u7一P7、10u7一P9，其 

方法同后随动传感器的调试方法。 

4 拨道系统机械调试过程和注意事项 

拨道传感器、测量传感器、前随动传感器、后随 

动传感器4个传感器机械零点的调整，此时需要一 

能够把拨道弦卡住的工装卡尺以及一块有长线连接 

的拨道表。 

以前随动传感器为基准来对拨道系统的机械零 

点进行调整。首先测量系统左加载，关闭拨道传感 

器、测量传感器以及后随动传感器的值，把预先准备 

好的拨道表与车上的拨道表并连，并拉到车下调试 

人员跟前，调整前随动传感器，使拨道表指针指中 

心，并用卡尺卡该点弦到钢轨左内侧的尺寸，再断开 

前随动传感器的值，打开拨道传感器的值，用已调整 

好尺寸的卡尺卡住拨道传感器处的弦并贴紧左钢 

轨，此时调整固定拨道传感器的螺栓，使拨道表指针 

指中心。以此类推，调整完测量传感器和后随动传 

感器。再使测量系统右加载，此时前随动传感器的 

值应仍为零，再用卡尺卡该点弦到钢轨右内侧的尺 

寸，以此尺寸再去校准其余3个传感器，而此时对后 

3个传感器的调整不能再调固定螺栓，只能通过加 

减测量轮中的垫片来实现尺寸的调整。 

5 拨道伺服电流调整 

1)拨道伺服阀电流的零校正。使各小车处于 

作业状态，三点法开关置1位，置拨道系统所有输入 

为 0，预加载向左轨，拨道弦张紧。线路方式只拨不 

捣作业方式下，踩下捣固踏板；调 10u8一p4使拨道 

伺服电流表指示为 0。 

2)拨道伺服阀电流放大的调整，紧接上一步， 

22bl增益开关置1位，18b2指向拨道伺服电流，调 

节22／04=3mm，调 10u8一p5使毫安表 18 指在 

50％ =7．5mA。 

3)拨道伺服阀最大电流的校正紧接上一步， 

22bl增益开关置2位，1862指向拨道伺服电流，调 

节22104=3mm，调 10u8一p6使毫安表 18g2指在 

100％ =15mA。 

6 拨道系统的最终调整 

1)加载左股拨道系统零点的最终调整。在方 

向很好的长直线上前后移动机器，并同时观察拨道 

表，指针应在红扇区范围内均匀摆动，如摆动不均 

匀，则四点法时调整 10u7一P17电位计 ，三点法时调 

整 l0u7一P19电位计。 

2)加载左股拨道系统零点的最终调整。在方 

向很好的长直线上前后移动机器，并同时观察拨道 

表，指针应在红扇区范围内均匀摆动，如摆动不均 

匀，则四点法拨道时调整10u7一P18电位计，三点法 

拨道时调整 10u7一P20电位计。 

3)四点法拨道对应值的最终调整。在方向很 

圆顺的圆曲线内，前后移动机器，并同时观察拨道 

表，指针应在红扇区范围内均匀摆动，如摆动不均 

匀，则左旋曲线上调整10u7一P3电位计，右旋曲线 

上调整 10u7一P5电位。 

4)三点法拨道对应值的最终调整。在方向很 

圆顺的圆曲线内，ALC设置该圆曲线的实际曲率， 

前后移动机器，并同时观察拨道表(4g4、19g2)，指 

针应在红扇区范围内均匀摆动，如摆动不均匀，则左 

旋曲线上调整 10u7一P4电位计，右旋曲线上调整 

10u7一P6电位。 (下转第 128页) 
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大钻头扩孔或水下爆破的方法，及时解决，确保了桩 

位的正常利用。两座大桥共36根桩基，通过桩基完 

整性检测，全部符合规范要求。 

3．1．3 承台施工方案 

由于承台高度为2m，承台的底面将处在河床底 

下3m左右，白龙江通常水深2～3m，也就是说承台 

施工要在常水位下5～6m进行。在这种情况下，虽 

然筑岛外围有铅丝笼围堰，但是河道渗水对承台基 

坑坑壁的水压力很大，基坑开挖时，坑壁和坑底渗 

水、涌水严重，这给承台基坑的开挖、基坑内渗水的 

排除、保持坑壁的稳定带来了很大困难。通过对两 

座大桥所处位置的河道、流水、地形、地质察看，对主 

河道承台位置处河床的标高、水流的深度等进行了 

详细测量，对正在进行开挖的承台基坑现场观察，为 

了保证承台基坑坑壁稳定，能控制坑壁渗水量使得 

基坑内渗水能有效排除，使承台支模和砼浇注等工 

序的施工质量得到保证，对处于主河道的承台，在基 

坑开挖前先沿基坑开挖线外围施工低标号砼围堰， 

围堰底深于承台底50em、围堰顶与筑岛顶平齐，待 

砼围堰的龄期达到7d后，再进行承台基坑开挖。经 

过该桥施工过程的实践证明，该方案是切实可行的。 

3．2 上部主要结构施工方案 

3．2．1 箱梁施工方案 

箱梁的吊装，是南峪大桥施工中的一大难点。 

由于下部结构为独墩盖梁，为防止桥墩在箱梁吊装 

中，偏心受压造成倾覆，设计要求“按相邻跨吊装就 

位片数差不得超过 2片，且要保证同一跨左右对称 

进行吊装。”面对这一难题，由于受地型限制，安装 

架桥机无工作面，又因白龙江河道狭窄，水流湍急， 

吊车无法就位。经过项目部相关技术人员对相关吊 

装设备及其适用范围和吊装方案的多次研究和分 

析，最终决定采用人字扒杆进行吊装的方案。通过 

两座大桥安全、顺利的吊装，证明这一吊装方案是科 

学合理的。 

3．2．2 混凝土施工控制 

(上接第65页) 

7 结论 

CD08—475道岔捣固车拨道系统调试步骤：首 

先调试各输入值的电气零点和总输出的电气零点； 

其次调试各输入值、输出值的对应值；再次调试机械 

零点和伺服电流；最后进行整机动态调试。该车拨 

道系统作业精度：拨道作业正失 4-2mm，要达到这一 

为了确保两座大桥的施工质量。对砼用中粗砂 

的含泥量、级配等指标严格控制。由于白龙江流域 

砂的级配不良、坚固性差，故两座大桥砼用砂全部采 

用了岷江流域的河砂，并由项 目部机械人员制作了 

专门的设备，对从砂场拉来的中粗砂二次过筛、清 

洗，确保砂的含泥量、级配等指标合格后投人使用； 

对碎石的级配、压碎值等指标严格控制。为了提高 

C50砼用碎石的质量，要求碎石场按规范要求粒径 

进行生产。由于碎石在生产过程中表面粘有大量的 

石粉，为保证碎石表面的粗糙度，对拉运来的碎石进 

行清洗，确保了 C50砼的强度；对两座大桥所用钢 

材均采购酒钢的产品，大桥 C50砼用水泥，均采用 

祁连山牌 52．5硅酸盐水泥。 

4 结束语 

灾后重建事关甘肃交通、甘肃公路的良好社会 

形象，工程质量的好坏事关灾后公路重建的成败。 

从项目进场开始，项目部制定切实可行的项目责任 

制度，狠抓关键环节，严格质量控制，“以质量求生 

存，以效益求发展”。本项目地处白龙江峡谷地带， 

地理环境复杂，施工作业面小，道路通行条件差，交 

通保畅难度大，加之舟曲地区暴雨较多，泥石流频 

发，落石、塌方时有发生，安全生产工作形势异常严 

峻，项目部采取切实、可行、有效的安全生产及保通 

保畅措施，南峪大桥的施工为此类施工环境复杂，施 

工条件差、工期紧的公路灾后重建工程有一定的启 

发意义。 
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严格的要求，要求使用高精度的万用表和直通式的 

加长板，调试步骤必须按照调试顺序完成，其中每一 

步必须达到精度要求，否则会产生累积误差，影响整 

机的作业精度。 
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